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OPIS TECHNICZNY KONSTRUKCYJNY

1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA:

° Projekt architektoniczny.

o Opinia techniczna

° PN-81/B-03020. Posadowienie bezposrednie budowli.

o PN-EN 1990 :2004 Podstawy projektowania konstrukcji

o PN — EN 1991-1-1:2004. Oddziatywania ogélne. Cigzar objg¢toSciowy, ciczar wlasny, obciazenie
uzytkowe w budynku

° PN — EN 1991-1-3:2005. Obcigzenia $niegiem.

o PN — EN 1991-1-4:2008. Oddziatywania wiatru.

o PN-EN 1995-1:2006/AC:2009. Projektowanie konstrukcji drewnianych

o PN-EN 1993-1:2006/AC:2009. Projektowanie konstrukcji stalowych

° PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu

1.2 UKELAD KONSTRUKCYINY

Budynek Domu Ludowego zostal wzniesiony w latach 1945-1949, jako wolnostojacy budynek
pietrowy, czesciowo podpiwniczony z dachem wielospadowym. Wykonany zostal w technologii
tradycyjnej, Sciany murowane z cegly pelnej, stropy zelbetowe konstrukcja dachu drewniana.
Przebudowa polega na dostosowaniu obiektu do biezgcych potrzeb poprzez powickszenie
otwordw 1 zmian¢ komunikacji wewnatrz budynku.

1.3 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Obiekt budowlany zalicza si¢ do drugiej kategorii geotechnicznej i posadowiony jest w
prostych warunkach gruntowych. W poziomie posadowienia fundamentéw nie wystepuja wody
gruntowe

Na podstawie wczesniejszej opinii geotechnicznej pod fundamentami zalegaja gliny
twardoplastyczne. Z uwagi na brak okreslonych parametrow do obliczen przyjeto maksymalne
naprezenie pod fundamentem 150 kN/m?.

1.4 FUNDAMENTY

Posadowienie fundamentow stop betonowych projektuje si¢ ponizej istniejacej fawy fundamentowej na warstwie glin
twardoplastycznych. Fundamenty wykonaé¢ na podktadzie betonowym gr. 10 cm z betonu C 8/10. Stopy wykona¢ z
betonu C 25/30 (B 30).

Stopa fundamentowa srodkowa F1 prostokatna o rzucie 150x200 cm, wysokosci 50 cm zbrojona krzyzowo pretami #
16 ze stali RB 500.

Stopy fundamentowe skrajne F2 prostokatne o przekroju 100x160 cm, wysokosci 40 cm zbrojone krzyzowo pretami #
16 ze stali RB 500.

1.5 SLUPY

Stupy wykona¢ z betonu C 25/30 zbroi¢ pretami ze stali RB 500.

Stupy S.1 o przekroju 30x85 cm w poziomie piwnicy 1 30x72 cm parteru, zbrojone podtuznie 8 pretami # 16,
strzemiona # 6 czterocigte co 20 cm.

Stupy S.2 o przekroju 30x59 cm w poziomie piwnicy i 30x46 cm parteru, zbrojone podtuznie 6 pretami # 16,
strzemiona # 6 czterocigte co 20 cm.

Stupy S.3 o przekroju 24x24 cm zbrojone podtuznie 4 pretami # 12 strzemiona # 6 dwuciete co 16 cm.
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1.6 BELKI I NADPROZA

Belki stalowe ze stali S 235 z profili gorgcowalcowanych

Belka Poz.4.1 pod $ciang starej cze$ci hali z 2 IPE 300 skrgcanych srubami @16 co 2,0m osadzonych na stupach S1 1
S2.

Belka Poz.4.2 pod $ciang dobudowang z 2 IPE 180 skrgcanych §rubami @12 co 2,0m osadzonych na stupach S2.
Belka Poz.5.1 pod $ciang starej cze¢sci hali z 3 IPE 200 skrgcanych $rubami @12 co 2,0m osadzonych na poduszkach
betonowych.

Nadproze w §cianie grubosci 43 cm i rozpigtosci ponad 140 cm z 3 IPE 160 skrecanych srubami @12 co 2,0m
osadzonych na poduszkach betonowych.

Nadproze w §cianie grubosci 46 cm i rozpigtos$ci do 120 cm z 3 IPE 120 skrgcanych $rubami @12 co 2,0m
osadzonych na poduszkach betonowych.

Nadproze w $cianie grubosci 29 cm i rozpigtosci do 120 cm z 2 IPE 120 skregcanych Srubami @12 co 2,0m
osadzonych na poduszkach betonowych.

Konstrukcje stalowa zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez odczyszczenie do klasy 2% i malowanie farbami
podktadowymi i nawierzchniowymi epoksydowymi o tgcznej grubosci 160 pum.

1.7 SUFIT PODWIESZONY

Belki stalowe ze stali S 235 z profili goracowalcowanych

Konstrukcja sufitu podwieszonego projektuje si¢ z belki Poz.3 z ksztattownika goragcowalcowanego HEB 180 w
rozstawie nie przekraczajacym 210 cm i katownikow goracowalcowanych L 90x90x8 mocowanych do $ciany
murowanej kotwami @12 co 1,0m. Do ksztalttownikow mocowa¢ profil zimnowalcowany zamknigty RK 50x50x3 w
rozstawie co 60 cm.

1.8 ZAMOROWANIE OTWOROW

Zamurowania $cian piwnic cegla pelna klasy 15 na zaprawie cementowej. Zamurowania otworéw parteru i pigtra
cegtla klasy 10 na zaprawie cementowo — wapienne;j.

1.9 WYPELNIENIE OTWORU POD SCENA
Otwor pod sceng wypehic¢ chudym betonem C 8/10.



2. Zestawienie obciazen
2.1. Obciazenia stale

Dach
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Pokrycie dachu z blachy trapezowej 0,15 kN/m2
Konstrukcja drewniana 0,04 x 5,5 kN/m3 = 0,22 kN/m2
Welna mineralna 0,15 x 0,5 kN/m3 = 0,10 kN/m2
Izolacja 0,05 kN/m2
Plyta OSB 0,025 x 6,0 kN/m3 = 0,15 kN/m2
Welna mineralna 0,05 x 1,0 kKN/m3 = 0,05 kN/m2
Plyta GK 0,012 x 11,0 kN/m3 = 0,13 kN/m2
Razem 0,85 kKN/m2
Dach dobudoéwki

Pokrycie dachu z blachy trapezowej 0,15 kN/m2
Konstrukcja drewniana 0,04 x 5,5 kN/m3 = 0,22 kN/m2
Welna mineralna 0,15 x 0,5 kN/m3 = 0,10 kKN/m2
Izolacja 0,05 kN/m2
Plyta OSB 0,025 x 6,0 kN/m3 = 0,15 kN/m2
Welna mineralna 0,05 x 1,0 kN/m3 = 0,05 kKN/m2
Ptyta GK 0,012 x 11,0 kN/m3 = 0,13 kN/m2
Razem 0,85 kN/m2
Strop podwieszony nad sala

Plyta OSB 0,025 x 6,0 kN/m3 = 0,15 kN/m2
Konstrukcja drewniana 0,04 x 5,5 kN/m3 = 0,22 kN/m2
Welna mineralna 0,15 x 0,5 kN/m3 = 0,10 kN/m2
Izolacja 0,05 kN/m2
Ptyta OSB 0,025 x 6,0 kN/m3 = 0,15 kN/m2
Welna mineralna 0,05 x 1,0 kN/m3 = 0,05 kN/m2
Plyta ogniowa 0,025 x 21,0 kN/m3 = 0,53 kN/m2
Panele sufitowe 0,010 x 8,0 kN/m3 = 0,08 kN/m2
Razem 1,33 kN/m2
Strop nad parterem

Plytki ceramiczne = 0,40 kN/m2
Wylewka cementowa 0,02 x 21,0 kN/m3 = 0,42 kN/m2
Plyta stropu 0,12 x 25,0 kN/m3 = 3,00 kN/m2
Tynk 0,020 x 21,0 kN/m3 = 0,42 kN/m2
Razem 4,24 KN/m2
Balkon

Ptytki ceramiczne = 0,40 kN/m2
Wylewka cementowa 0,02 x 21,0 kN/m3 = 0,42 kN/m2
Plyta stropu 0,14 x 25,0 kN/m3 = 3,50 kN/m2
Panele sufitowe 0,010 x 8,0 kKN/m3 = 0,08 kN/m2

Razem

4,40 kN/m2



UZA

UNGEHEUER .
ZESPOL ARCHITEKTOW

Sciana wewnetrzna gr.40 cm

Sciana ceglana 0,40 x 18,0 kN/m3 = 7,20 kN/m2
Tynk 0,030 x 21,0 kN/m3 = 0,63 kKN/m2
Razem 7,83 KN/m2

Sciana zewnetrzna gr.46 cm

Sciana ceglana 0,40 x 18,0 kN/m3 = 7,20 kN/m2
Tynk 0,060 x 21,0 kN/m3 = 1,26 kN/m2
Razem 8,46 kN/m2

Sciana gr.25 cm

Sciana ceglana 0,25x 18,0kN/m3 = 4,50 kN/m2
Tynk 0,030 x 21,0 kN/m3 = 0,63 kKN/m2
Razem 5,13 KN/m2

2.2. Obciazenia zmienne

Obcigzenie uzytkowe balkonu i klatki schodowe;j 3,00 kN/m2
Obcigzenie uzytkowe klatki schodowe;j i balkonu 4,00 kN/m2
2.3. Obciazenie $niegiem

Potozenie obiektu: strefa 3, wysokos¢ n.p.m. A =340 m

sk = 0,006xA-0,6 > 1,20 s, = 1,44 kN/m2

Ekspozycja obiektu: teren normalny — C.= 1,00

przenikanie ciepta przez dach: temp. wewn. t; = 18 °C, wsp. przenikania ciepta U = 0 W/(m?* K)
Ci=1,00

Rodzaj dachu: dach czterospadowy

Kat potaci dachu a; = 30°

p = 0,80

Obcigzenie charakterystyczne

s=p % Ce X Cy x 8¢ =0,08 x 1,00 x 1,00 x 1,44 kN/m2 = 1,15 kN/m2



3. Belka stropu podwieszonego

Obcigzenie state ze stropu podwieszonego 2,5 m x 1,33 kN/m2 = 3,33 kN/m
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Informacje o elemencie

Nazwa/Opis: element nr 0 (belka) - Brak opisu elementu.
Wezty: 0 (x=0.000m, y=0.000m); 1 (x=7.504m, y=0.000m)
Profil: Rk100 (S 235)

180 Y Y

+ 180 +

Dlugo$é wyboczeniowa

Wspotczynniki dlugosci wyboczeniowej przyjeto na podstawie ENV 1993-1-1:1992 (zatacznik E):
—w pt. uktadu: n; = 1.000 15 = 1.000 1, = 0.000 — py, = 1.000 oraz oy = 7.5m
—w pt. uktadu: n; = 1.000 np = 1.000 ny = 0.000 — p, = 1.000 orazl,; = 7.5m

Wyboczenie skretne: 1, = 1.000 oraz l,,, = 7.5m
Uwaga! Przy obliczaniu wspolczynnika dtugosci wyboczeniowej zatozono, ze elementy belkowe
dochodzgce do stupa pracujg w zakresie sprezystym oraz sq nieznacznie obcigzone osiowo.

Sily krytyczne

_ TEZE]Y __ m?-210000.0MPa-3832.9cm*

YT (ugl)? (1.000-7.5m)2 = 1410.7kN

__ m2E], _ m2-210000.0MPa-1362.9cm?*

Nerz = D2z (1.000-7.5m)2 = 501.6kN
1 [m2E],,
Nt = 3 [m + GIT]
2 . &
Nept = oo |t S8A05C0" + 80769.0MPa - 42.2cm*| = 4717.6kN
' 8.9 (1.000-7.5m)?2

N _ (Ncr.y‘chr.T)_\"l[Ncr.;r+Ncr.’[‘)2_4Ncr.}rNcr.T[l_ uzg /i) . [Ncr.y*‘Ncr.T)—\"ﬁ
e, TF = 2(1-pzZ/i2)  2(1-pz2/i2)
R = (501.6 + 4717.6)2 — 4 - 501.6 - 4717.6(1 — 1.000 - —0.0%/8.9212) = 17774932.0kN

(501.6+4717.6)—y17774932.0
N = = 501.6kN
TFyz 2(1—1.000-—0.02 /8.9212)

Moment krytyczny

Moment krytyczny zostal wyliczony zgodnie z zat. F do ENV 1993-1-1:1992 (ze zmodyfikowanymi
wartosciami wspotczynnikow).



Wsp. dtugosci wyboczeniowej: iz mcr = 1.00, g mer = 1.00(tylko do obliczen Mey)
Wspbtezynniki ze wzgledu na podparcie i obciazenie: C; = 1.13,C, = 0.46,C3 = 0.53
Wspdtrzedna przytozonego obcigzenia wzglgdem srodka cigzkos$ci: zz = 9.0cm
Wspotrzedna srodka $cinania: zg = 0.0cm

7y = zg — 0.5 [, (y? + z2)zdA/Jy, = 0.0 + 0.5- 0.00 = 0.0

Nerz = HZE]Z/(UZ,MCI-L)Z = 1221000.0- 1362.9/(1.00 - 750.4)? = 501.6kN

0.5
_VI

V = Cy(za — 75) — Caz; = 0.46(9.0 — 0.0) — 0.53 - 0.0 = 4.13

He,Mcr Iz Nerz

Jo , G
Mg = CiNerz [( “Z-Mfr) oy 4 y2

2937965  8076.9-42.2
1362.9 501.6

Mg =1le—2-1.13- 501.6{[(%)

0.5
+ 4.13] — 4.132} = 133.65kNm

Sciskanie (0.0)
Przekroj: x/L=1.000, L=7.50m; Kombinacja: max N (+1,+2)

Pole przekroju (klasa 1): A = Aprutto = 65.3cm?

Afj{ _ 65.3-23.5

Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju: Nerg = = 1534.3kN

Ymo

Wspolezynniki wyboczeniowe (Tablica 11):
A = /Nchd /Nepy = 1534.3/1410.7 = 1.043 - kizywa 'b' - xy(Ay) = 0.570 (gigtne x-x)

Az = JNera/Nerz = 1534.3/501.6 = 1.749 — kizywa 'c' — x,(A;) = 0.246 (gigtne y-y)
A = JNre/Nepyx = 1534.3/4717.6 = 0.570 — kizywa 'c' = yx(X) = 0.803 (skretne)

Azx = Ncra/Nerzx = 1534.3/501.6 = 1.749 - kizywa 'c’ - xz4(Az) = 0.246 (gigtno-skretne)
Przyjeto do obliczen: x = min(y;) = 0.246
Warunek nos$nosci (stateczno$ci) elementu Sciskanego:

Npra = O = 0246653235 _ 377 41N > 0.0kN = Ngg

Y1 1.0

Scinanie (11.8)
Przekréj: x/L=1.000, L=7.50m; Kombinacja: max N (+1,+2)

Scinanie po kierunku osi gléwnej Z-Z
Przekroj czynny przy Scinaniu: Ay, = 12.9cm?
Warunek statecznosci: hy,,/t; = 17.9 < 60.0 = 72 £/

Warunek no$nosci plastyczne;:

Voiraz = 22y = 129235 _ 455 31N > 20.6kN = Vea

\,"’EYMn \,"’E' 1.0

Scinanie po kierunku osi gléwnej Y-Y
Przekr6j czynny przy $cinaniu: A, , = 48.0cm?
Warunek no$nosci plastyczne;j:

Auyly _ 480235 _ 651.5kN > 0.0kN = Viqyy
V3¥mo V310 "

VpiRay =
Zginanie (45.6)
Przekréj: x/L=0.500, L=3.75m; Kombinacja: max Mx (+1,+2)

Zginanie wzgledem osi gtownej Y-Y

UZA

UNGEHEUER .
ZESPOL ARCHITEKTOW




Wsp. zwichrzenia:
. Wy . 483.8-23.5-1e—2

At Inm[ ’ M, ,3.0 111111[ TV ,3.0] 0922 werOurrarg) = 0.747

arptT = 0.340

No$nosé obliczeniowa z uwzglednieniem zwichrzenia (klasa 1):

Wi 483.8-23.5
Yma 1.0

Warunek nosnosci:

le — 2 =84.9kNm

MpRray = Xir

Meay _ 387 _ 46 < 1.0
M]J.Rd}' 84.9

Zginanie wzgledem osi gtownej Z-Z
Nos$nosc¢ obliczeniowa przekroju (klasa 1):

Wp.fy  231.0-235
P2y — le — 2 = 54.3kNm
Yo 1.0

McRraz = Mpiraz =
Warunek nos$nosci:

Meaz _ 9% _ 500 < 1.0
MDI.RCI.Z 54.3

Zginanie z sila podluzna (11.6)

Przekroj: x/L=0.500, L=3.75m; Kombinacja: max Mx (+1,+2)

Zredukowana no$no$¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Y-Y z sitg podtuzna
n = Ngq/Npra = 0.0/1534.3 = 0.000

ay = min[(A — 2Apy)/A,0.5] = min[(65.3 — 2 - 25.2)/65.3, 0.5] = 0.228

L (1-n) . (1-0.000) _
Myyra = min [Mm,y,m T Eav),Mm,y,Rd] = min [113.77[1_0_ s 113.7] = 113.7kNm

Zredukowana no$nos$¢ plastyczna przy zginaniu wzgledem Z-Z z sitg podtuzna
a, = min[(A — 2Au.,)/A,0.5] = min[(65.3 — 2 - 25.2)/65.3,0.5] = 0.228
n<a; > Myzgra = Mpjzra = 54.3kNm

Warunek nos$nosci (klasa 11 2) z uwzglednieniem ew. wplywu sity poprzeczne;:
a=20pf = max(5n1.0) =1.0

MY-E“] [ ZEG] [ [ - 012 < 1.0

My.v.Ra Mp,z,Ra 113.7

Zginanie ze Sciskaniem (43.7)
Przekréj: x/L=0.500, L=3.75m,; Kombinacja: max Mx (+1,+2)
Wyznaczenie wspotczynnikow interakcji (metoda 2, Zatgcznik B):
Cmy = 0.95 + 0.05a, = 0.95— 0.05-0.000 = 0.950
Cmz = max(0.6 + 0.4, 0.4) = max(0.6 + 0.4 - 1.000,0.4) = 1.000
Cmrt = Ciyy = 0.950
kyy = | Cony (1 +min (%, — o.z,o.a)ﬁ)]

yy = [0.950 (1 + min(1.043 - 0.2,0.8) | = 0958

0.570-1534.3/1. 0)

sz (1 + min(22; — 0.6,1.4) &)]

X7 Nrie/ Y

]

0.0

Z 0.246-1534.3/1.0

]

1.000(1 + min(2 - 1.749 — 0.6,1.4)
vz = 0.6k, = 0.6 1.014 = 0.608

k
kzz =
k )] = 1014
k
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kzy = 0.6kyy = 0.6+ 0.958 = 0.575
Warunki nosnosci dla elementu zginanego i Sciskanego (klasa 1):

Neg Kyy MygatAMyga kys MzgatAMyga _ )44 < 10

Xy Nrk XLTMy Rk M; Rk

YM1 YM1 ¥M1
0.0 38.7+0.0 0.000+0.000

0.570-1534.3 + 0-958 o7a7 117 T 0-608T =044 <1.0
1.0 1.0 1o

Nggq My gqa +AMy gq Mz g +AMzEq

XzNri + ka XLTMy Rk + kzz Mz Rk =0.206 < 1.0

VM1 VM1 YM1
0.0 38.7+0.0 0.000+0.000

0sse1s3Es T 0.575 s7aram3r + 1-014T =0.26 <1.0
1.0 1.0 1.0

Srodnik pod obcigZeniem skupionym (5.8)
Przekréj: x/L=1.000, L=7.50m; Kombinacja: max N (+1,+2)

Dane dla najbardziej wytezonego $rodnika [mm]: t, = 8.5, hy, = 152.0, tf = 14.0, b = 180.0
Parametr niestatecznosci:

hy)\2 152.0\2

ke=6+2(2) =6+2(tx) =6.185

Efektywna szerokos¢ strefy obcigzenia:

l, = min[Sg + 2t¢(1 + ym; +m;),a] = min[20.0 +2 - 14.0(1 + v21.2+ 0.0),500.0] = 176.9mm
Efektywny wymiar $rodnika przy obcigzeniu skupionym:

- Lty f, 176.9-8.5:235.0
A = YW IYW = 0.273
0.9kgEt3, /h,, 0.9-6.185-210000.0-8.53/152.0

0.5
XF 0272’

Legs = xply =1.000: 176.9 = 176.9mm
Nosno$¢ obliczeniowa $rodnika:

fywlerrlw _ 235.0-176.9-85

Y 1.0
Ugiecia (91.7)
Przekréj: x/L=0.500, L=3.75m,; Kombinacja: ext U (1,2)

min [%, I.O] = min [ 1.0] = 1.000

Fra = le — 3 = 353.3kN > 20.6kN = Fgq

Przemieszczenie w plaszczyznie uktadu: u; = [—19.7|mm < 21.4mm = ug iy
Przemieszczenie prostopadte do pt. uktadu: uy = [0.0lmm < 21.4mm = uy jim.

Uwaga! Przy obliczaniu ugi¢¢ nie wzigto pod uwage ewentualnego efektu szerokiego pasa.

4.1 Belka stalowa nadproza

Obcigzenie state z dachu 4,9 x 0,85 kKN/m2 = 4,17 kKN/m

Strop podwieszony 4,9 x 1,33 kN/m3 = 5,32 kN/m
Sciana 4,2 x 846 kN/m3 = 35,53 kN/m

Razem stale 45,02 kN/m

Obcigzenie zmienne z dachu 49 x 1,15kN/m2 = 5,64 kN/m
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Wymiary przekroju:

h=300,0 g=7,1 s=150,0 t=10,7 r=15,0.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Iyg=18020,5 Izg=16720,0 A=107,60 iy=12,9 iz=12,5.

Material: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz wytrzymalo$¢ na rozciagganie f, = 360 dla g=7,1.
Nos$no$¢ elementdow rozcigganych:

xa = 2,400; xb=2,400; Przgstonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a) Teoria II-go rzedu

Warunek no$nosci (6.5):

Nea _ 0
Nira 25286

=0,000<1 (6.5)

Nos$no$¢ na Sciskanie:

xa =2,400; xb =2,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a) Teoria II-go rzedu
Warunek nosnosci:

N _ 0
Nc,Rd 2528,6

=0,000<1 (6.9)
Warunek statecznosci:

Ngg _ 0
Nb’Rd 2528.6

=0,000<1 (6.46)

Nos$no$¢ przeKkroju na $cinanie:

xa = 2,400; xb=2,400; Przgstonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a) Teoria II-go rzedu
-wzdhuz osi’Y

Warunek nosnosci:

Vg 0,00
V.rd _ 696,56

=0,000<1
Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,400; xb=2,400; Przgstonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5:0,5-Sn (a) Teoria II-go rzedu
Warunek no$nosci:
Mg 1905
My ra _ 295,07

=0,646<1 (6.31)

Nosnos$¢ (stateczno$¢) preta zginanego i Sciskanego:

Przesto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+St)+1,5-0,5-Sn (a) Teoria II-go rzedu
Warunki no$nosci:
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UNGEHEUER .
ZESPOL ARCHITEKTOW

NEd K My’Ed + AI\/Iy,Ed 1k MZ,Ed + A1\/‘[Z,Ed — 0703 OXL

LyNre/tmr 7 ZerMy /Yo M, /Y 1,000>2528,6/1 1000315971 +
10190540

295071 _g3eg<1  (661)

NEd + My,Ed +AMy’Ed + MZ,Ed +AMZ,Ed — 0,03 OXL
CNr/ 2 xrMyrc/ v Mo ri/ Y 1,000>2528,6/1 100031597 +

(190,540
T 295,07/1

=0,613<1 (6.62)
Nos$nos$¢ srodnika pod obciazeniem skupionym:
xa =2,400; xb=2,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a) Teoria II-go rzedu
Warunki no$nosci srodnika:
_ Fyy _ 0,00

> F,, 366,67

=0,000<1 (6.14 EN 1993-1-5)
m + 0,8 171 = 0,000 + 0,8x0,681 = 0,000 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)
Stan graniczny uzytkowalnoSci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+Sn
Kombinacja charakterystyczna Teoria II-go rzedu
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
amax = 10,1 < 12,0 = a,
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=10,139 mm; L/a=4800,0/10,139=473,4

4.2 Belka stalowa nadproza

Obcigzenie state z dachu 1,5 x 0,85 kKN/m2 = 1,28 kN/m
Strop podwieszony 1,5 x 1,33 kN/m3 = 2,00 kN/m
Sciana 1,0 x 5,13 kN/m3 = 5,13 kN/m
Razem state 8,41 kN/m
Obcigzenie zmienne z dachu 1,5 x 1,15 kN/m2 = 1,72 kN/m

3 Q )

1
® ©
37,86

-y ]
<
b—t180—]

10—

Wymiary przekroju:
h=180,0 g=5,3 s=91,0 t=8,0 r=9,0.

12



UZA

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=2640,0 1zg=1428,3 A=47,80 iy=7,4 iz=5,5.
Material: S 235. Granica plastycznosci fy=235 MPa oraz wytrzymato$¢ na rozciaganie fu = 360 dla g=5,3.
Nosnos¢ elementéw rozcigganych:
xa = 2,400; xb =2,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a) Teoria ll-go rzedu
Warunek no$nosci (6.5):
Nea _ 0
Nirg 11233

=0,000<1 (6.5)

Nosnos¢ na sciskanie:
xa = 2,400; xb =2,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a) Teoria ll-go rzedu
Warunek no$nosci:

N
—H - 0 _p00<1 (69
Nerg 11233
Warunek statecznosci:
N
—Ed = O _000<1 (646
Nygra 11233

Nosnosé przekroju na $cinanie:

xa = 2,400; xb =2,400; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a) Teoria ll-go rzedu
- wzdtuz osi Z

Warunek nosnosci:

v
—Ed - 000 _g499<y
Vopa 30403

Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 2,400; xb =2,400; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5:0,5-Sn (a) Teoria ll-go rzedu
Warunek nosnosci:

Mg, 3786

Myra 78,16

-0484<1  (6.31)

Zginanie (statecznos¢):
xa = 2,400; xb =2,400; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-:0,5-Sn (a) Teoria ll-go rzedu
Warunek statecznosci przy zginaniu:

Mg 3786

Mypa 78,16

—0484<1  (6.54)

Nosnos¢ (statecznosc¢) preta zginanego i sciskanego:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-:0,5-Sn (a) Teoria ll-go rzedu
Warunki no$nosci:

UNGEHEUER .
ZESPOL ARCHITEKTOW

N M + AM M + AM
Ed +kyy y,Ed y,Ed n v z,Ed z,Ed _ 0 +0,950% 37,86+0
XyNri/Vmi XetMy R/ Ymi M, ri/YMm1 1,000x1123,3/1 1,000%x78,16/1
0+0
0,360%————=0,460 < 1 (6.61)
56,97/1
Neg o Mypa #AMygg 0 Mypg +AM, g 0 -+ 0,000 37:86%0
% Nre /T XertMyre/Ymi . More/ T 1,000x1123,3/1 T 1,000x78,16/1
0+0
0,600%————— =0,000 <1 (6.62)
56,97/1

Nosnosé srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 2,400; xb =2,400; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a) Teoria ll-go rzedu
Warunki no$nosci srodnika:

13



n ~Lag _ 000 =0,000<1 (6.14 EN 1993-1-5
P F, 22705 (6. -I-5)
72+ 0,8 711 = 0,000 + 0,8x0,496 = 0,000 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+Sn Kombinacja charakterystyczna Teoria ll-go rzedu
Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 13,1 < 16,0 = ay
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=13,091 mm; L/a=4800,0/13,091=366,7

5. Belka stalowa nadproza Sciany Srodkowej

UZA

UNGEHEUER .
ZESPOL ARCHITEKTOW

Obcigzenie state z dachu 7,5 x 0,85 kKN/m2 = 6,38 kN/m

Strop podwieszony 7,5 x 1,33 kN/m3 = 9,98 kN/m
Strop poddasza 5,0 x 4,24 kN/m3 = 21,20 kN/m

Balkon 1,2 x 4,40 kN/m3 = 5,28 kN/m

Sciana 4,2 x 846 kN/m3 = 35,53 kN/m

Razem stale 78,37 KN/m

Obcigzenie zmienne z dachu 7,5 x 1,15 kN/m2 = 8,63 kN/m

}—2;1—{

y

}735()4‘
Wymiary przekroju:
h=200,0 g=5,6 s=100,0 t=8,5 r=12,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=9332,3 1zg=5820,2 A=85,50 iy=10,4 iz=8,3.
Material: S 235. Granica plastycznosci f,=235 MPa oraz wytrzymalo$¢ na rozciaganie
fu =360 dla g=5,6.

Nosnosé¢ przekroju na $cinanie:

xa = 1,250; xb =1,250; Przestonr: 1, 1, 1. Obciazenia: 1,35-(CW+St) (a)
-wzdluz osiY

Warunek no$nosci:

v
—Ed _ 000 _g000<1
Vora 570,50

Nosnosé przekroju na zginanie:
xa =1,250; xb =1,250; Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5:0,5-Sn (a)
Warunek nosnosci:

14
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Mg, 88,42
Myre 15539

=0,569<1 (6.31)

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 1,250; xb =1,250; Przestonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a)
Warunki no$nosci $rodnika:

n ~Lag _ 000 =0,000<1 (6.14 EN 1993-1-5
R, 24851 ®. -I-5)
72+ 0,8 71 = 0,000 + 0,8x0,614 = 0,000 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)

Stan graniczny uzytkowalnosci:
Przesto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: CW+St+Sn Kombinacja charakterystyczna

Ugiecia wzgledem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
Amax = 3,6 < 5,0 = ag
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=3,648mm; L/a=2500,0/3,648=685,2

6. Belka stalowa nadproza $ciany skrajnej

Obcigzenie state z dachu 2,5 % 0,85 kKN/m2 = 2,12 kKN/m

Strop podwieszony 2,5 x 1,33 kKN/m3 = 3,33 kN/m
Strop poddasza 5,0 x 4,24 kKN/m3 = 21,20 kN/m

Sciana 4,2 x 846 kN/m3 = 35,53 kN/m

Razem stale 62,18 kKN/m

Obcigzenie zmienne z dachu 3,5%x 1,15 kN/m2 = 4,02 kN/m

Przekroj: 1 -3 1160 PE

I S
Wymiary przekroju:

h=160,0 g=5,0 s=82,0 t=7,4 r=9,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Iyg=6486,2 1zg=2607,0 A=60,30 iy=10,4 1z=6,6.

Materiat: S 235. Granica plastycznos$ci fy=235 MPa oraz wytrzymalo$¢ na rozciaganie fu =360 dla g=5,0.Nosnos¢
przeKkroju na $cinanie:

xa = 1,200; xb =1,200; Przgstonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a)

-wzdluz osiY

Warunek nosnosci:

Vg 0,00
V.rd _ 39344

=0,000<1
Nos$no$¢ przekroju na zginanie:
xa = 1,200; xb =1,200; Przgsto nr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St)+1,5-0,5-Sn (a)
Warunek nos$nosci:
Mgy 4727

My ra _ 87,25 —0542<1  (631)

Nosnos$¢ Srodnika pod obciazeniem skupionym:
xa=1,200; xb=1,200; Przgstonr: 1, 1, 1. Obcigzenia: 1,35-(CW+St) (a)
Warunki no$nosci $rodnika:
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_ Fry 0,00
) = =
Fra 20531 _0000<1 (614 EN 1993-1-5)
.+ 0,8 71 = 0,000 + 0,8x0,577 = 0,000 < 1,4 (7.2 EN 1993-1-5)
Stan graniczny uzytkowalnoSci:
Przgsto nr: 1, 1, 1. Obciazenia: CW+St+Sn Kombinacja charakterystyczna
Ugiecia wzglgdem osi Z liczone od cigciwy preta wynosza:
aAmax = 4,0 < 6,0 = ay
Najwigksze ugigcie wypadkowe wynosi:
a=4,035mm; L/a=2400,0/4,035=7594,8

Poz. F1 Stopa fundamentowa

Obciazenie

Obcigzenie stale z 4.1 5,0 x 45,02 kN/m2 x 1,35=292,6 kN
Obcigzenie zmienne z 4.1 5,0 x 5,64 kN/m2x 1,50 = 42,3 kN
Obcigzenie state z 4.2 5,0 x 8,41 kN/m2 x 1,35= 56,8 kN
Obcigzenie zmienne z 4.2 5,0 x 1,72 kN/m2x 1,50 = 12,9 kN

Stup zelbetowy 4,0x0,8x0,3%x250kN/m3x1,35= 32,4kN
Razem 437,0 kN

Przyjeto stop¢ o wymiarach 1,5x 2,0 m
Napregzenie pod stopa o =145,7 kN/m2 <R dop = 150 kN/m2

Poz. F2 Stopa fundamentowa

Obciazenie

Obcigzenie stale z 4.1 2,5 x 45,02 kN/m2 x 1,35 =146,3 kN
Obcigzenie zmienne z 4.1 2,5 x5,64 kN/m2x 1,50 = 21,2kN
Obcigzenie state z 4.2 2,5 %841 kN/m2 x 1,35= 28,4 kN
Obcigzenie zmienne z 4.2 2,5 % 1,72 kN/m2x 1,50 = 6,5 kN

Stup zelbetowy 4,0x0,8x0,3%x250kN/m3x1,35= 32,4kN
Razem 234,8 kN

Przyjeto stop¢ o wymiarach 1,0x 1,6 m
Napregzenie pod stopa 0 = 246,75 kN/m2 <R dop = 150 kN/m2
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